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Ob zuhause, bei der Arbeit oder beim Einkaufen: Elektro-
fahrzeuge mussen direkt an einer Ladestation geparkt werden
kdnnen. Das stellt die Elekirobranche vor Herausforderungen.

Heute werden Elektrofahrzeuge zum
grossten Teil tiber Nacht zuhause auf-
geladen. Nur rund 10 Prozent aller
Elektroautos beziehen ihren Strom an
offentlichen, halbéffentlichen und halb-
privaten Ladestationen (6ffentliche Park-
platze, Parkhduser, Raststitten, Bahn-
hofe, Einkaufscenter etc.). Eine immer
wichtigere Ergdnzung zum langsamen
Aufladen zuhause wird in den nichsten
Jahren das Aufladen an Schnellladesta-
tionen (Coffee & Charge). Diese Entwick-
lung stellt fiir die Elektrobranche - ins-
besondere fiir die Elektroplanung - be-
sondere Anforderungen und muss zu-
kiinftig in den Planungsprozess von
Gebéudeinstallationen = miteinbezogen
werden.

Eingebautes Ladegerit

Damit ein Elektrofahrzeug aufgeladen
werden kann, muss der Ladestrom von
Wechselstrom in Gleichstrom umge-
wandelt werden. Dies erfolgt durch ein
Ladegerit. Bei vierradrigen Elektrofahr-
zeugen ist das Ladegerdt meistens im
Fahrzeug eingebaut. Die Ladeelektronik
(Battery Management System, BMS)
iiberwacht und steuert den Ladevorgang.
Je nach Art des Fahrzeugs sind die An-
forderungen an die Stromversorgung
unterschiedlich. Zweiradfahrzeuge wie
E-Bike, E-Scooter und E-Motorrad
konnen im Normalfall an eine normale
Haushaltsteckdose angeschlossen wer-
den. Bei Vierradfahrzeugen ist dies nicht
moglich, weil Leitun- Weiter auf 5.2

«AUFTANKEN» KONNEN

WEITERE THEMEN DIESER AUSGABE:

Welche Dose wofire
Die thermische und mechanische
Beanspruchung entscheidet Gber die
richtige Wahl der Steckdose. S. 2

Zuhause aufladen

Mittels Home Charge Device lassen
sich Elekirofahrzeuge einfach

und sicher zuhause aufladen. S. 4
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gen und Steckdosen iiberlastet werden
konnten.

Vorabklirung zwingend

Je mehr Elektroautos sich auf Schweizer
Strassen bewegen, umso grosser wird die
Nachfrage nach Ladestationen in Tief-
garagen, Einkaufszentren, Park-and-
Ride-Anlagen und am Arbeitsplatz. Bei
Neu- und Umbauten empfiehlt es sich,
eine ausreichende Anzahl Leerrohre
(M 25 bis M 80mm) an geeigneten

Beim Aufladen sind immer
wieder Schaden an der
Infrastruktur entstanden.

Standorten vorzusehen. Im offentlichen
Raum sind Kabelschutzrohre von min-
destens M 80mm sinnvoll. Vorsicht
bei bestehendem Hausanschluss: Wenn
mehrere Elektrofahrzeuge zur gleichen
Zeit Strom beziehen wollen, kann
mehr Leistung bendtigt werden, als der

Netzanschluss hergibt. Insbesondere bei

Leistungen > 2 kVA zwingend an den
Netzbetreiber einzureichen. Fiir Leistun-
gen > 3,6 KVA sind nur dreiphasige An-
schliisse zugelassen. In Gebduden mit
mehreren Anschliisssen ist zudem auf
eine symmetrische Netzbelastung aller
Polleiter zu achten.

Nahe beim Fahrzeug

In der Praxis ist der Leistungsbedarf fiir
das Aufladen von Elektroautos haufig
nicht im Voraus klar. Daher muss der
Gleichzeitigkeitsfaktor des Endstrom-
kreises, der einen Anschlusspunkt ver-
sorgt, als «1» angenommen werden. Zu-
dem ist beim System TN der Stromkreis
bis zum Anschlusspunkt im System TN-S
auszufiihren. Um das Elektrofahrzeug vor
moglichem Schaden durch Uberspan-
nung zu schiitzen, sollte eine Uberspan-
nungsschutzeinrichtung den Stromkreis
schiitzen. Die im Freien eingesetzten Be-
triebsmittel erfordern mindestens IP44

und einen ausreichenden mechanischen
Schutz. Jeder Anschlusspunkt, also jedes
Elektrofahrzeug, muss durch eine eige-
ne Uberstrom-Schutzeinrichtung gegen
Uberstrom und durch eine Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung (RCD) mit einem Be-
messungsdifferenzstrom (max. 30 maA,
Empfehlung Typ B) geschiitzt werden.

Die Zuleitung zu den Anschliissen der
Elektrofahrzeuge sollte moglichst kurz
sein, damit kein zu grosser Spannungs-
abfall auf der Leitung entstehen kann. Bei
langeren Leitungen empfiehlt es sich, den
Querschnitt zu erhéhen. Die Anschliisse
sollten so nahe wie moglich beim zu la-
denden Fahrzeug montiert werden. Die
ideale Montagehohe liegt zwischen 1 und
1,5 Metern iiber dem Fussboden. Die iib-
liche Lange der Anschlusskabel betrigt
5 bis 7 Meter. Gehwege oder passier-
bare Bereiche zwischen Ladestation und
Elektrofahrzeug sind unbedingt zu ver-
meiden.
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Losung bieten intelligente koordinierte
Ladestationen, die die Stromeinspeisung
nach verschiedenen Bedarfsszenarien
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Risiko Spannungsabfall

In der Vergangenheit sind beim Auf-
laden von Elektrofahrzeugen aus den be-
reits erwdhnten Griinden immer wieder
Schiaden an elektrischen Infrastruktu-
ren entstanden. Aufgrund eines drohen-
den Spannungsabfalls, aber auch wegen
mangelnden mechanischen Schutzes, ist
es gefahrlich und macht es keinen Sinn,
Elektrofahrzeuge mit langen Kabeln, die
vom dritten Geschoss auf die Strasse
héngen, aufzuladen.

In der neuen NIN-Norm 2015 wurde
erstmals das Kapitel Stromversorgung
von Elektrofahrzeugen aufgenommen.
Einige Normen und Standards fiir die
Elektromobilitit sind aber noch in Bear-
beitung. Fest steht, dass Ladegerite von
Elektrofahrzeugen storende Netzriick-
wirkungen (Oberschwingungen) erzeu-
gen und grosse Leistungen beziehen kon-
nen. Deshalb sind Anschlussgesuche fiir
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Ladeart Mode 1

Anschluss des Elektrofahrzeugs an das
Wechselstromnetz mit genormten Ein-
phasen- oder Dreiphasen-Steckdosen auf
der Netzseite, wobei der Ladestrom 16 A
und die Spannung 250 V bei einphasi-
gem Wechselstrom (AC) und 480 V bei
dreiphasigem Wechselstrom (AC) nicht
ibersteigen darf. Es besteht keine Kom-
munikation zwischen der Energieabga-
bestelle und dem Fahrzeug.

Ladeart Mode 2

Anschluss des Elektrofahrzeugs an das
Wechselstromnetz mit genormten Ein-
phasen- oder Dreiphasen-Steckdosen
(z.B. CEE-Steckdose) gemeinsam mit
einer Steuerungs-Fithrungsfunktion, ei-
ner sogenannten In-Cable-Control-Box
(ICCB) und einer Fehlerstrom-Schutz-
einrichtung (RCD) zwischen dem Elek-
trofahrzeug und dem Stecker oder der
ICCB und dem Fahrzeug. Der Ladestrom
darf 32 A und die Spannung 250 V bei
einphasigem Wechselstrom (AC) und
480 V bei dreiphasigem Wechselstrom
(AC) nicht tibersteigen.

Lade-
kabel mit
In-Cable-
Control-
Box.

Ladeart Mode 3

Anschluss des Elektrofahrzeugs an das
Wechselstromnetz mit genormten Ein-
phasen- oder Dreiphasen-Steckdosen
(z.B. CEE-Steckdose) gemeinsam mit ei-

ner Steuerungs-Fithrungsfunktion, einer
sogenannten In-Cable-Control-Box (IC-
CB) und einer Fehlerstrom-Schutz-
einrichtung (RCD) zwischen dem Elek-
trofahrzeug und dem Stecker oder der
ICCB und dem Fahrzeug. Der Ladestrom
darf 32 A und die Spannung 250 V bei
einphasigem Wechselstrom (AC) und
480 V bei dreiphasigem Wechselstrom
(AC) nicht iibersteigen.

Einer von drei
Type-2-AC-Steckern
zu Ladeart 3,
Anschluss < 63 A.

Ladeart Mode 4

Laden mit Gleichstrom (DC) fiir Schnell-
ladungen. Die Ladung des Elektrofahr-
zeugs erfolgt iiber ein externes Ladegerit,
bei dem eine Steuerungs-Fithrungs-
funktion zwischen Ladestation und
Fahrzeug mitgefithrt wird. Die Lade-
einrichtung muss fest mit dem Wechsel-
stromnetz verbunden sein.

Schnellladestation

mit Gleichstrom-

und Wechselstrom-
I ladung < 200 A.

ELEKTROMOBILITAT

SCHLUSSFOLGERUNGEN
FUR DEN PRAKTIKER

1. Bei Neu- und Umbauten eine aus-
reichende Anzahl Leerrohre
(M25 bis M80) an geeigneten
Standorten vorsehen.

2. Ladegerdte kdnnen storende
Netzrickwirkungen erzeugen.

Fur Anschlisse > 2 kVA ist ein
Anschlussgesuch einzureichen.

3. Anschlisse > 3,6 kVA sind
dreiphasig zu erstellen.

4. Bei mehreren Anschlussstellen im
gleichen Gebdude ist die Kapazitat
des Netzanschlusses vorgangig
zu Uberprifen.

5. Ladespitzen verhindern
mit intelligent koordinierten
Ladestationen.

6.  Anschluss/Steckdosen und Lade-
infrastruktur sind nahe beieinander
zu montieren.

7. Die ideale Montagehdhe der
Anschlisse liegt zwischen 1
und 1,5 Metern.

8. Jeder Anschlusspunkt erfordert eine
separate Absicherung und einen
separaten Fehlerstrom-Schutzschalter
(RCD) 30 mA (Empfehlung Typ B).

9. Steckvorrichtungen sind entspre-
chend der geforderten Anschluss-
leistung zu verwenden.

10. Die Zuleitung zu den Anschlissen
muss moglichst kurz sein.

11. Der Gleichzeitigkeitsfaktor von
Endstromkreisen betragt bei Lade-
stationen «1».

12. Bei System TN ist der Stromkreis
bis zum Anschlusspunkt im System
TN-S auszufihren.

13. Wenn méglich sollte eine Uber-
spannungs-Schutzeinrichtung
im Stromkreis eingebaut werden.

14. Die im Freien eingesetzten Betriebs-
mittel erfordern mindestens IP 44
und einen ausreichenden mechani-
schen Schutz.

15. Adapterkabel solltfen nur in Ausnah-
mesituationen eingesetzt werden
und sind fir den Dauerbetrieb mit
einer 8-ASSicherung zu schitzen.

16. Einige EVU und Gemeinden unter-
stitzen die Elektromobilitd.
Nachfragen kann sich lohnen.



ZUHAUSE AUFLADEN

Mit Hilfe eines Home Charge Device (HCD) kann ein Elekiro-
fahrzeug sicher und komfortabel zuhause geladen werden.

Ein HCD ist an die Leistungsgrenze
der Netzinfrastruktur angepasst. Zudem
bietet es erhdhten Komfort fiir das Auf-
laden zuhause. Ausgestattet mit Energie-
zihler, Schaltuhr und Tarifsteuerung
erlaubt es ein zeitlich gesteuertes Auf-
laden mit Schwerpunkt im Niedertarif.
Die Ladedauer eines Elektroautos hingt
massgeblich von der Kapazitit seiner
Batterie, von der Leistung des Lade-
gerdts und von der Absicherung des
Netzanschlusses ab. Eine vollstindige
Aufladung zuhause mit 16 A und 230 V
dauert in der Regel zwischen sechs und
acht Stunden. Die 6ffentlichen und halb-
offentlichen Ladestationen werden meist
mit Ladesdulen fiir Ladeart 3 (63 A / 400
V) eingerichtet. Hier kann der Ladepro-
zess aufgrund von héheren Stromen und
Spannungen um rund zwei Drittel ver-
kirzt werden. In naher Zukunft wird

WEITERKOMMEN MIT CERTUM

Certum-Schulungsangebot

> Messtechniken fir Praktiker

> Erstpriifung von Elektroinstallationen

> Brandschutz, Funktionserhalt
elektrischer Anlagen

> Anschlussbewilligung (NIV) Art. 15

» Bewilligung fir Installationsarbeiten an
besonderen Anlagen (NIV) Art. 14

> Betriebselekirikerbewilligung (NIV) Art. 13

> Erste Schritte zur LAP

> Kurs fir Liegenschaftsbetreuer
und -bewirtschafter

> Medizinische Réume

> Messtechniken fir Lernende

> NIN 2015 Update

> Photovoltaik-Anlagen

> Betriebselektrikertagung

Die Details zu den Schulungsangeboten
sowie alle Termine finden Sie unter
www.certum.ch

eine Gleichstrom-Schnellladung mog-
lich sein (Ladeart 4), die den Ladevor-
gang auf rund 15 bis 20 Minuten redu-

ziert.
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Ein Home Charge Device bietet maximale
Sicherheit und ist einfach zu bedienen.

Mit Sicherheit

erfolgreich

Ein aktuelles Fachwissen durch
stetige Weiterbildung ist nicht nur
fir einen sicheren Umgang mit
elektrischer Energie zentral, son-
dern auch fir Ihr berufliches
Fortkommen.

Praktisch und einfach

Wir bieten lhnen individuelle
firmeninterne Schulungen an.
Gerne kommen wir auch in lhren
Betrieb fir eine Schulung vor Ort.
Sei es fiir die NIN oder fiir andere
Kurse aus unserem Angebot. Ein
NIN-Kurs lohnt sich ab 15 Mitarbei-
tern, alle andern Kurse ab 8 Mit-
arbeitern.

Kontaktieren Sie uns.
Auch bei Fragen helfen wir
gerne weiter.

Scannen Sie den
QR-Code fir weitere :
Informationen

und die Kursdaten.

Sicherheit. Denn sicherer
Strom ist nicht selbstverstandlich.
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